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1 Grundlegende Informationen

1.1 Hinweise zur Bedienung des Rechners

Durch Driicken der Taste wird das
Gerat eingeschaltet und mit den Tasten

(shiftJund ausgeschaltet.

Das ClassPad Il ist mit einem Touchscreen
ausgestattet. Ein hinten - oben im Gerat
enthaltener Stift kann das Bedienen des
Screens erleichtern.

Durch Tippen von =g auf der Ikon-Leiste
wird das Menl der

Mend &

—

Anwendungen ge-

EN[a Main
— offnet.
mmny =" || Um zwischen den

Seiten der Anwen-

e | (T
Geomatrle E@V Esr?:ilt—te ] ]
wischt man mit dem
\s [l Dgl- MNW' . .
5 G0 [‘“’L"‘“”“ Stift oder Finger
=

- )

dungen zu wechseln,

von einer Seite zur

anderen Uber den

Bildschirm.

0 B8 Vo B B 1 S

(Ikon-Leiste 1TV)
Durch Tippen auf eine Schaltflache wird
eine Anwendung gestartet, z.B.:

e Allgemeine Berechnungen und
Funktionsberechnungen
e Computer-Algebra-System

Statistik

e Erstellen einer Liste
e Ausfiihren statistischer Berechnungen

e Zeichnen einer statistischen Grafik

Grafik &
Tabelle

e Zeichnen einer Grafik
e Funktionen speichern und darstellen
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Durch Tippen auf yg und wird
der folgende Bildschirm aufgerufen.

&Menlileiste,
&Symbolleiste

£ Edit Aktion Interaktiv

63| & [ fa]sime |25 | v [ 4| v

]

Line| B |vE | = >
e | In |loggd| YT

Ml | x® | x* |logw(W) solve(

B00 |toDMS| {= | {3 | ()

&0On-Screen -
Tastatur

gin | cos | tan
|« B | % | ans 0|

Algeb  Standard

& Statusleiste

Reell 2n (i

In vielen Anwendungen ist das Display in
ein oberes Fenster und ein unteres
Fenster unterteilt, wobei jedes Fenster
unterschiedliche Informationen anzeigt.
Die Inhalte von Menu- und Symbolleiste
beziehen sich stets auf das aktive Fenster.
Man aktiviert ein Fenster durch Tippen in
das Fenster. Die Aktivierung ist an der

dicken blauen Umrandung erkennbar.

Resize

Mit gg (Ikon-Leiste) kann man zwischen
Doppelfenster- und Einzelfensteranzeige

wechseln. Bg vertauscht beide Fenster.

Fenster werden durch das Tippen auf
in der rechten oberen Ecke geschlossen.

Rotate

Mit 13 in der lkon-Leiste wird zwischen

horizontaler und vertikaler Display-

Ausrichtung gewechselt, wahrend das
Main-Menl geo6ffnet ist. Die horizontale
Ausrichtung kann z.B. bei Verwendung

langer Formeln hilfreich sein.



In der Statuszeile erhdlt man Informa-
tionen Uber aktuelle Einstellungen.

Die empfohlene Grundeinstellung ist:

Aloeb  Standard  Reell 360° | @

I
1 2

1

- Ein- (Algeb) oder Ausschalten (Manuell)
der automatischen Termvereinfachung,

- Ergebnisanzeige als exakter Term
(Standard) oder Dezimalzahl (Dezimal),

- Berechnungen mit reellen Zahlen (Reell)
oder mit komplexen Zahlen (Kplx),

- Winkelmodus im Gradmal$ (360°) oder
Bogenmals ().

2 Batteriepegelindikator

Dateneingabe

Man kann Daten auf dem ClassPad
eingeben, indem man dessen Tastatur
oder die On-Screen-Tastatur verwendet.
Fast alle Dateneingaben konnen Uber die
On-Screen-Software-Tastatur ausgefiihrt
werden. Die Tastaturtasten werden fur
die Eingabe haufig verwendeter Daten wie
Zahlen, Arithmetikoperatoren usw.
verwendet.

Die On-Screen-Tastatur wird Uber die

(Keyboard]-Taste angezeigt bzw. ausgeblen-

det oder Giber das £¥-Menii / [Keyboard].
Sie verfligt Giber eine Reihe verschiedener
Tastensatze, beispielsweise [Math1], [abc]
und [Catalog], die man fir die Eingabe von
Funktionen und Text verwenden kann. Zur
Auswahl eines Tastensatzes tippt man auf
eine der Registerkarten auf der linken
Seite.
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Die Ausgabe erfolgt im Fenster mit dem
blinkenden Cursor. Fehlerhafte Eingaben

kénnen mit der -Taste der Tastatur
geldéscht werden. Eingaben im Arbeits-

bereich werden mit abgeschlossen.
Dadurch wird im Main-Menl die
Berechnung ausgefihrt und das Ergebnis
wird auf der rechten Seite des Arbeits-
bereichs angezeigt.

% Edit Aktion Interaktiv
2] b [a s 2] [

8 53
311+24

&Termeingabe

=]
—

&Ergebnisausgabe

b3
[

Alle angezeigten Daten kann man durch
Antippen markieren/auswahlen und zur
Weiterverarbeitung nutzen. Das ClassPad
unterstitzt drag&drop.

Um den Bildschirm oder einzelne Einga-
ben zu loschen, wahlt man in der
Menileiste [Edit].

Textverarbeitungsprogrammen

Hier kann die aus
bekann-
Befehle Ausschneiden,

ten Kopieren,

Einfligen, Loschen auswahlen.

Settings

2+ (Menu- oder lkon-Leiste) enthilt u.a.

Dialogfelder zur  Konfiguration von

Anzeigebereichen und Grafikausgaben.

@Edit Aktion Interaktiv

Variablenmanager |%LL evariablenmanager

Fenster-Einst.
Grundformat
Grafikformat
Geometrieformat
Zusétz], Format
Finanzm. Format
Standard-Setup
Main Ordner und belegter
Tastatur

Mit dem Variablen-
manager kann eine
Ubersicht erstellter

Variablen abgerufen

mautt [ Linel = | Vvl | 1 werden.

Diese konnen hier u.a. geléscht werden.



Weitere Bestandteile der Meniileiste in
der Anwendung Main

Das Aufrufen wichtiger Befehle erfolgt
Uber die Buttons [Aktion] - Einfligen eines
Befehls
[Interaktiv] - Ausflihren eines interaktiven

in den Arbeitsbereich - und
unterstitzten Befehls z.B. fir einen im
Arbeitsbereich ausgewahlten Term.

In der Symbolleiste kann mithilfe des
Buttons flr einen ausgewadhlten Term
zwischen Dezimal- und Standardanzeige
gewechselt werden.

Mit erfolgt die Neuberechnung einer
Gleichung nur fir die aktuelle Zeile, in der
sich der Cursor gerade befindet, gibt
einen eingegebenen Term unverandert

nochmals aus, schaltet zwischen
Binar-, Oktal-, Dezimal- oder
Hexadezimalsystem wahrend normaler

Berechnung um und sorgt fur den
Zugriff auf die Anwendungen des ClassPad
vom Main-Meni aus (dazu auf den
kleinen schwarzen Pfeil tippen, um eine
bestimmte Anwendung auszuwahlen).

Die Bedienung des ClassPad Il erschlief3t
sich haufig intuitiv. In der Handhabung ist
es eine Kreuzung zwischen Tablet-PC und
Taschenrechner.

Es gibt oft viele Wege die ans Ziel fiihren
konnen. Die Informationen der einzelnen
Kapitel dieses Heftes geben zu den
einzelnen Sachverhalten in der Regel nur
eine Moglichkeit der

Haufig sind auch andere Vorgehensweisen

Realisierung an.

moglich.

So ist es moglich die Mentoptionen und
Terme im Arbeitsbereich auch mit der
Cursortaste (Pfeiltasten im normalen
Tastaturbereich, mittig unterm Screen)

auszuwabhlen.

Flr weitere Studien ist unter der URL

support.casio.com/de/manual/004/
ClassPadll_UG_DE.pdf (5.5.2015)

eine  Bedienungsanleitung  fur  das

ClassPad Il fx-CP400 aufzufinden.

N2
I & Edit Action Interactive
nt-]..‘? I !I'."']"-::i.:;q-ll'-‘ii-lu|'lﬂ.f" L) l[ O B.’

o . . —]

Grafik—HH B (v [

—_— ]

Tabellenkalkulation _| e || o

Statistik-Editor _ v || g€

Wahrscheinlichkeit i || Salve S
Verifizierung feo
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| — Grafik-Editor

| —Geometrie

- — Kegelschnitt-Grafik

"—Kegelschnitt-Editor

| —Finanzmath

— Differentialgleichungseditor

| —Zahlenfolgen-Editor
Mumerische Lésung




1.2 Grundeinstellungen und erganzende Befehle

Rechnung abbrechen

Variablen
verwalten/l6schen

Vor Bearbeitung einer neuen Problemstellung ist es
ratsam, alle gespeicherten Variablen zu l6schen, um
Uberschneidungen bei gleichem Namen zu verhindern:

Edit/ Losche alle Variablen
bzw.

$£¥/Variablenmanager/Doppelklick auf main

Hinweise zu Eingaben, Ausgaben und erganzende Befehle

Variablen eingeben:

Parameter eingeben:

a-X

2X

Signumfunktion:

Winkelberechnung /
Winkelfunktionen

& Edit Aktion Interaktiv

el [l T

sin™ (0. 8)
53.13010235
sin(45)
0.7071067812

Absoluter Betrag

# Edit Aktion Interaktiv

BRETTNEE

abs(=7)
7
solve (abs (x—4)=6, x)
{x=-2,x=10}
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Uber die Tasten x, y, z der Tastatur
bzw.
mittels Keyboard—->Var

Uber Keyboard—>abc

Bei Multiplikation muss zwischen Parameter und Variable
das Malzeichen gesetzt werden!

Zwischen Zahlwert und Variable kann das Malzeichen
entfallen.

Mitunter benutzt der Rechner fiir Ergebnisausgaben (z.B.
bei Grenzwerten) die Vorzeichenfunktion signum(x).
Ihr Wert ist:
-1, wenn x<0
1, wenn x>0
0, wenn x=0

> Trig

Grundeinstellungen fiir Winkelberechnungen ist stets:
Dezimal und 360°

Die Betragsfunktion abs(...) wird u.a. zum LOsen von
Betragsgleichungen bendtigt. Sie wird aufgerufen tber

- Katalog = abs(

Beispiel: Lésen der Gleichung | x—4 |=6



2 Terme und Termumformungen

o | Girnp | S

| Math! [ [ine | = 7 v’ir T @
e.

| Math2 |~ .
Math3 || |
| Trig

In |loggd| YO
B | x® | x |log,(M|solve(
{| MO0 |toDMS| {™® | {} | ()

| var

sin | cos | tan
abc

v | "ii?hns[EXE]

& Edit Aktion Interaktiv

el fea o TR

3a/8-2al5
-0.025-a
ax™2=2x=-3|x=2
4-a-7
0

Define i L

solve(| dSlv {8E o

< > Oy Ly ][]

< > = + z

Line| B |vE | = EN
f g

‘ﬁ“‘Ans‘EXE‘

& Edit Aktion Interaktiv

12 L i) ) = M R

3
. . 8Xx°+9x%x+24
simplify T ek )
2,3.9
x4 tg
expand (xX {x+1))
w2
factor ( 2xx 2+x)
x+(2+x+1)
combine (2xy+3xy+5)
5ex+y+d
collect (2x+3+5-10x)
—8-x+8
2
x“—=0xx+2
propFrac(ix_ 5 )
2
b
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Main Menu wahlen

Der Class-Pad kann mit Zahlen und Variablen rechnen.
Die Belegung von Variablen erfolgt durch den

Zuordnungspfeil: [Keyboard] > Menii Math1-> [ =]

Bei der Verwendung von Variablen muss darauf geachtet
werden, dass Variablen aus vorherigen Rechnungen
bereits mit einem Wert belegt sein kdnnen. Sie kdnnen

unter Einstellungen ($¥) im Variablenmanager geléscht
werden (dort: Markieren der Variablen in der Zeile main
- Edit = Léschen = Ok = Ok) oder auch unter Edit 2>
Lésche alle Variablen.

Falls das Ergebnis nicht so erscheint, wie dargestellt, ist
unter der verwendeten Variablen ein Wert aus einer
vorherigen Rechnung gespeichert. Dann sind die obigen
Schritte zu beachten.

Um sich einen Term berechnen zu lassen, wenn eine
Variable mit einer Zahl belegt wird, nutzt man die [1]
Taste (,,mit“-Operator/ Bedingungsoperator).

Diese wird tiber im Menii Math3 aufgerufen.

Unter
Menii Aktion / Umformungen
sind viele verschiedene Termumformungen moglich, z.B.:

simplify: Vereinfachen
expand: Ausmultiplizieren
faktor: Faktorisieren

combine: Gleichartige Terme zusammenziehen
collect:  Zusammenfassen



& Edit Aktion Interaktiv

factor (2xx"™2+x)

x+(2-x+1)

combine (2xy+3xy+5)
5exey+5

collect ( 2x+3x+5-10)
5.x-5

2
X“=5¥%x+2

propFrac ( x5 )
2
X+_Tg

rFactor (x~2-3)
(x+v3)-(x—3)

Menii Aktion / Umformungen/ Briiche:

propFrac: Polynomdivision, Zerlegung eines Terms in den
ganz- und den gebrochenrationalen Anteil

Menii Aktion / Umformungen/ faktoris:

rFactor: Zerlegung in die Faktoren eines Terms bis hin

zu dessen Wurzeln

Arbeiten mit Funktionstermen:

£ Edit Aktion Interaktiv
["ﬁ% e }':l;:l Simp | fep [ w (AL | v
Define f(x)=x"2+4x
done
Define g(x)=x+5
done
Define h(x)=axx"2
done
f(x)
x2+40x
h(x)
asx2
f(x)—g(x)
x2+3-x—5
0

& Edit Aktion Interaktiv

] b [ sme] 5 [ ]+

Define f(x)=x"2+4x
done
f(2)
12
f(2a)
4-a2+8.a
b
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Definieren einer Funktion:
Menu Aktion/ Befehle/ Define

Funktion muss definiert werden
- unter einem Namen (z.B.: f),
- in Abhangigkeit von einer Variablen (z.B.: x).

Der Funktionsterm kann mittels des definierten
Funktionsnamens aufgerufen und angezeigt werden.

Berechnen von Funktionswerten:

Funktion muss zuvor definiert worden sein.
Die Termwertberechnung erfolgt Gber den definierten
Funktionsnamen.



3 Losen von Gleichungen

Main

Beispiel:

2x2-3x+5=10

# Edit Aktion Interaktiv

"é,%l&j»l{ﬁj Simplli"y v H;le

solve (2x"2-3x+5=10)

{x=—1 , x=%}
solve (2x"2-3x+5=10, x)

ot

£ Edit Aktion Interaktiv

B | e | [5Q sime [ 5o [ v | A | v

solve (5=y+2x, x)

—_—v.5
{X‘ 2 +2}
solve (D=y+2x, v)
{y=—2+x+5}
]
solve |
@ Solve
) numerische Lésung
Gleichung: 2x"2-3x+5=10
varisie:

& Edit Aktion Interaktiv

B3 | b [ [sime | B | v [ | v
solve(2x”2-3x+5=10)

e

Menl Main wahlen

Auswahl des Befehls solve

Variante 1
Den solve-Befehl auswahlen:
- Unter Keyboard/ Math 1 oder Math 3
oder
- In der Menlileiste unter Aktion/ (Un-)Gleichungen

Eingabe der Gleichung mit Hilfe der Tastatur oder des
Keyboards und schlieBen der Klammer, bestatigen mit

EXE]J.

Bei Gleichungen mit mehreren Variablen wird die
Variable, nach der aufgelost werden soll, hinter der
Gleichung, durch ein Komma getrennt, eingegeben.

Variante 2

In der Mendlileiste unter Interaktiv/ Weiterfiihrend /solve
wahlen.

Die Gleichungseingabe verandert sich nicht. Die Variable,
nach der aufgel6st wird, ist voreingestellt x oder durch
eine Eingabe zu verandern.

Nitzliche Hinweise zum Losen bzw. Umstellen von Gleichungen:

(a) Bedeutung der Ergebnisanzeigen

No Solution

X=X
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- OK
Das numerische Losungsverfahren kann zu einem
Naherungswert als Losung fiihren.
- keine Losung
- unendlich viele Losungen fur x
9



(b) Der Rechner 16st viele Gleichungen korrekt, hat aber auch Grenzen:

Vor allem Dbei

Bruch-

und Exponentialgleichungen sollte man sich die

Rechnerergebnisse stets kritisch anschauen und auf eine Probe nicht verzichten!

Je ein Beispiel dazu:

% Edit Aktion Interaktiv

i 3ol [T T

8 _ 1 _2x48
%2 x+2 x°2-4'

solve (

{x=x}
il

#+ Edit Action Interactive

3x+1 ,

solve (y= x)

(1)

Die Gleichung 3 -1 _2+8

X-2 X+2 x2_4
reellen Zahlen bis auf 2 und -2, weil dafir jeweils zwei
Nenner nicht definiert sind.

Der Rechner erkennt die Definitionsliicken nicht.

(2)

Die Gleichung y=3' hat, wenn sie nach y umgestellt
werden soll, die nebenstehende Losung.

Der Rechner gibt nicht mit an, dass y > 0 sein muss.

besitzt als Losungen alle

4 Loésen von Gleichungssystemen

Beispiel:
4x+y=6
x+6y=13

£ Edit Aktion Interaktiv

dx+y=6
x+6y=13

X,y
{x=1,y=2}

.Mmm_.Line =lm s ]

Math2 | T om | Ilognﬂl Vo |
:: Math3 1] %2 %1 |logye(W)| solve(
| Trig

{ m0o0 |toDMSE{=Y {3 | )
| Var -
| abc |l ‘ | _- ; :
Tyl * \ Gy | Ans | EXE

sin | cos | tan

Algeb  Standard Reell 360° ]
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Menl Main wahlen

Die Koeffizienten vor den Variablen konnen reelle Zahlen
sowie Parameter sein.

Losungsvariante 1

Eingabe des Gleichungssystems Uber das Keyboard:

Unter Math 1 bietet das Anwihlen dieses Symbols [{=]
die Moglichkeit zwei Gleichungen einzugeben. Erneutes
Wahlen des Symbols schafft jeweils Platz fiir eine weitere
Gleichung.

Hinter dem senkrechten Strich die Variablenliste (durch
Komma getrennt) angeben.

Nach der Eingabe wird mit (EXE] bestitigt.

10



& Edit Aktion Interaktiv

solve ({dx+y=6, x+8y=13}, {x, ¥})
{x=1,vy=2}
p

solve({4x+y=6,x+6y=13},{x,y})
{x=1,y=2}

Losungsvariante 2

Auswahl des solve-Befehls (siehe Losen von Gleichungen),
Eingabe  der Gleichungen sowie der Variablen in
geschwungenen Klammern (zu finden unter Keyboard/
Math 3).

Bestatigen mit (EXE).

Hinweise zu den Ergebnisanzeigen:

# Edit Aktion Interaktiv
58 3 T [ sime | 2
Ax+y=6
8x+2y=10|x, v
No Solution
Ax+y=6
8x+2y=12|x, v
_—(y-6) __ }
{X_ 4 L] y_y
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Ist das Gleichungssystem nicht I6sbar erfolgt die Ausgabe:
No Solution
Die Losungsmenge ist die leere Menge.

Existieren unendlich viele Loésungen, werden Variablen in
Abhangigkeit voneinander ausgedriickt.

Beispiel: {x =—2y+3,y =Y}

Die L&sungsmenge ist in diesem Fall {(—%t+%; t), te R}.

11



5 Zeichnen von Funktionen

5.1 Funktionen ohne Parameter

q,n Grafik &
S4B Tahelle

Beispiel:
f(x) =2x2-8-x

% Datei Edit Typ ¢

[ o= - [E [ T

Blatt1 |Blatt2 |Blatt3 | Blatt4 |Blatt5 |

My1=3.4x2-g.x =
v2:

v3:0

76 -5-4-3-2-lo] 1 2 3 5 6 7
-2
=
=4

| Fenster—Einst.

Datei Speicher

¥-Logar
¥min =3
-| max 7
| Skala :1
| Punkt :0.0284090909090909
lymin  :-9
| max 4
Skala 2

y-Logar

| 0K H Abbr. || Yorgabe |

Tabelleneingabe

Startwert: :—10
Ende : :151
schr.  :[1

X vl
=10 280
-9 234
-8 192
=7 154
-6 120
=5 90
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Menu: Grafik und Tabelle

Zeichnen eines einzelnen Graphen:

Eingabe Funktionsgleichung ([¥:]): Term eingeben, (EXE]

Hinweis: Die unabhangige Variable ist stets x.

Graph zeichnen:

Fenstereinstellung Graph: €]

Es 6ffnet sich ein Fenster, in dem Einstellungen fir die
Grofle des Koordinatensystems im Grafikfenster vor-
genommen werden kénnen.
Sichtbarer Bereich der x-Achse: xmin und xmax,
Sichtbarer Bereich der y-Achse: ymin und ymax,
Skala: angezeigte Einheit auf der Achse.

Graph neu zeichnen:

Weitere Moglichkeiten flir Fenstereinstellungen:

Menu Zoom , |is

Erstellen einer Wertetabelle:
Funktionsgleichung in eingeben und bestitigen (EXE]
bzw. markieren [ﬂ,
Einstellungen fiir Wertetabelle vornehmen [
untere Grenze fur x-Wert: Startwert
obere Grenze fur x-Wert: Ende
Schrittweite der x-Werte: schr.
- 0K
Wertetabelle anzeigen: |EE

Hinweis: Bei Verkleinerung der Schrittweite erhoht sich die
Genauigkeit. Man kann sich damit in die Funktion hineinzoomen.

12



5.2 Funktionen mit Parametern/Funktionenscharen

L
=l Grafik &
N

Beispiel:
f(x)=2x*—a-x

fur a=1, a=1.5 und a=3

£ Edit Zoom Analyse (%]
B EEREEEE S
Blatt1 [Blatt2 [Blatt3|Blatt4 [Blatts|
Myi=2.x2-{1,1.5,3}x —
y2:0
yv3:0
yvd:0
v5:0
y6:0
7]
Ty
1=}
5
4
3
2
= -1 o T 2 E] E)
-1
- BE
2n Reell Lo
Dyna : x %)
Yilvariieren ) Auto @ Manuell
ﬁnynamisch “ra ]
Startwert  :1 _—
M| Ende i
Schr. 10.5
Dynamisch a¥ :b
Startwert  :1
Ende 15
Schr.
¥
=1
=1
4
3
2
1
N . P % vafiieren
g=1.% _ b=1
BE
2n  Reell Lo
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Menu: Grafik und Tabelle

Funktionenscharen zeichnen

Variante 1
Da der Rechner keinen unbestimmten Parameter ver-
arbeiten kann, wird dieser in der Funktionsgleichung
durch die Liste der Parameterwerte ersetzt. Diese werden
in geschweifte Klammern geschrieben, durch Komma
getrennt.

Funktionsterm mit Parameterliste eingeben:

2x>—{1,1.5,3} -x

Nach Wechsel zum Graphikfenster werden die
einzelnen Funktionen der Reihe nach gezeichnet.

Variante 2 (Verwendung der dynamischen Grafik)
Funktionsterm mit Parameter eingeben [F&]:

2x%-a-x

Menu: €/dynamische Grafik
Im Fenster den Bereich fiir den Parameter a
einstellen (Startwert und Endwert), sowie die
Schrittweite der Parameteranderung,
- 0K

Im Grafikfenster wird der Graph fir den ersten Para-
meterwert gezeichnet.

Mit den Cursortasten € und P> |4sst sich der Parameter a
variieren, mit ¥ und A ein weiterer Parameter b.
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6 Graphische Funktionsuntersuchung

L
nn = Grafik &
Tabelle

Beispiel:
f(x) = — 0.5x"+5x2+0.5x —5
# Edit Zoom Analyse e (x]

Ho BB [3E ey ) e e g

Blatt1 [Blatt2|Blatt3 [Blatt4 [Blatts |

Mvi=—0.5.x%4+5x2+40,5x-5
¥

/)

faNZaar

Nullstellen der Funktion:

# Edit Zoom |Analyse| ¢ (x]
11 [z [ fry | verfolgen Ho

Skizze Hea—=
1/y-Berech. 4
Varii| Nullstelle

Minimum

S i
: Maximum
:g TMin
—10 TMax
iy, y-Achsen-Schnittpkt.

il
[l s R

% Datei Edit Typ ¢
nal ) bl M 1250 P2i3) F [~

35434~ 240, Jax=12

Nullstelle

EE

wc=—1. 817502 yc=0

Weitere Eigenschaften:

y1==0. 5" 4+5-x"12#0. §-x—5
8

2.311,5.35T
4

= —-= 0 2
g
-5 Maximum
we=—2- 210636 -8ryc=6:3882875 {"

v1==0.0x"d+5xBHF0. Srx=5

. 0,5
—at—y—Achsen—Schnitipkt.
xe=0 —1atye=—5

Hansa-Gymnasium Stralsund

M @om

=)

Menu: Grafik und Tabelle

Funktionsterm eingeben:
Graph zeichnen lassen:

Geeignete Fenstereinstellung vornehmen: [ bzw. Zoom

Hinweis: Die Funktionseigenschaften werden stets nur fiir den im
Fenster sichtbaren Grafikausschnitt ermittelt.

Funktionseigenschaften grafisch bestimmen:
im Grafikfenster - Menu: Analyse/ Grafische Lésung

Menl: Analyse/ Grafische Lésung/Nullstelle
oder

in der Symbolleiste

Das Cursorkreuz markiert automatisch die erste Nullstelle
im Graphen. Die Nullstelle bzw. die Koordinaten des
Schnittpunktes mit der x-Achse werden im Grafikfenster
mit xc= / yc= angezeigt.

Mit den Cursortasten € und P kann am Graphen zu
weiteren Nullstellen gewechselt werden.

Analog lassen sich GUber Menl: Analyse/ Grafische Lésung
weitere Funktionseigenschaften ermitteln, u.a.:
.../Maximum oder []-> Hochpunkte

.../Minimum oder [ Tiefpunkte
.../y-Achsen-Schnittpunkt = Schnittpunkt mit y-Achse
.../Wendepunkt - Wendepunkte

.../fMax = groRter Funktionswert im Fenster-Intervall
.../fMin = kleinster Funktionswert im Fenster-Intervall

Hinweis: Durch Neuzeichnen des Graphen kénnen Eintragungen im
Grafikfenster ggf. beseitigt werden.
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Schnittpunkte zweier Graphen:

Beispiel:

f1(x) = — 0.5x*+5x2+0.5x -5
f2(x) = 2x

& Datei Edit Typ ¢
I EE SRR EE I [

ylI==0.5x"4+5x 120 Srx=5
y2=2rx

oo

&
2

1=3.1594,76.507) g Durchschnitt
¥c=43. 153699 | —10pyc=—6. 307398

B

H =

..-==-'-"""»

Blatt1 [Blatt2 Blatt3 |Elatt4 [Blatt5]
Myi=—g.5.x14+5:x240.5:x-5 —
M v2=2-x [

3 [e

Funktionsterme eingeben und beide Funktionen in einem
geeigneten Intervall zeichnen lassen.

Menu: Analyse/ Grafische Lésung/Durchschnitt

Mit den Cursortasten € und P> kann am Graphen zu
weiteren Schnittpunkten gewechselt werden.

Hinweis: Sind mehr als zwei Graphen gezeichnet, so kdnnen mit
den Cursortasten ¥ und A die Graphen ausgewahlt werden.

Punktkoordinaten (Argumente/ Funktionswerte) ermitteln:

Beispiel:

f1(x) = — 0.5x"+5x2+0.5x -5
f2(x) = 2x

& Edit Zoom [Analyse] ¢ 3
i Egg | €T | Verfolgen jnid I8
Skizze 4
% berechnen ®/y=Berech. M
y berechnen Nullstelle
[ \ Minimum
] 2 Maximum
\ fMin
fMax
Wert ringeben
y-Wert!|g| \
5

4
— -2 0 2 :
/ ¥/ \
-
-
o ¥ berechinen

wc=12. 402679 | _iolvc=

y2=2x

5
-5
xc=12 Tilye=—a
==

Blatt1 [Blatt2 Blatt3 [Blatt4|Blatts |
My1=-p.5.x%45.x240.5x-5 —

My2=2-x t—

Hansa-Gymnasium Stralsund

Funktionsterm eingeben und Funktion zeichnen lassen.
Es gibt im Grafikfenster mehrere Werkzeuge zum
Bestimmen von Punktkoordinaten:

a) Wertetabelle nutzen [E=| (siehe Kapitel 5.1),

b) Menl: Analyse/ Grafische Lésung/ x/y-Berech./
... X berechnen bzw. ...y berechnen,
bekannten y-Wert (x-Wert) eingeben = OK,
Cursor markiert eine Losung, weitere Losungen ggf.
durch € und P,

c) [£¥] in der Symbolleiste,
mit den Cursortasten € und P kann man sich auf
dem Graphen bewegen, die Punktkoordinaten
werden jeweils angezeigt,

Hinweis: Sind mehrere Graphen gezeichnet, so kann mit den
Cursortasten ¥ und A zwischen den Graphen gewechselt werden.
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7 Abschnittsweise definierte Funktionen

nu Grafik &
Rap) T;ahellle
Beispiel:
X, 0<x<3
f(x) =
2, X>3

£ Edit Zoom Analyse &

(x

¥

i | EE | E L A

Blatt1 [Blatt? [Blattd [Blatt4 [Blatt5]
M yl=x|0<x<3 —
M v2=2|x=3 —_—
[¥3:0
[Oy4:0
[ly5:0
[ye:0
Oy7:0
4 ¥
3
2
1
TESsamZo izadse =
—2
-3
—
|
21 Reell Lo
£ Edit Zoom Analyse ¢ X

5 () <) 3 A B 3 R
Blatt1 [Blatt2 [Blatt3 Blatt4 [Blatis|

M y1=2-x+2|-2<x<0. 5 —
[y2:0

[¥3:0

[Oy4:0

[y5:0

[dve:0

Oy7:0

—7—5—5—4—3—710 12 3 4 5 8 7
—
—2

S

21 Reell Lo

Hansa-Gymnasium Stralsund

Meni Grafik und Tabelle

Die Funktionsterme einzeln eingeben:

Zur Eingabe der bendtigten Sonderzeichen verwendet

man den ,mit“-Operator [ 1] ((Keyboard]/ Menii Math3),

der den Funktionsterm und die Bedingung trennt.

AnschlieRend kann der Graph gezeichnet werden:

Es kann auch nur ein einzelner Abschnitt einer Funktion
gezeichnet werden.

z.B.: f(x)=2x+2fir-2<x<0.5
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8

Regression

i Statistik

£+ Edit Calc Grafik einst +

o

list1 list2 list3
1 1 5
2 2 10
3 3 20
4 4 40
5 5 80
6
7
8
9
10
11
12
13
14

$ Edit |Calc| Grafik einst &

M ¥ Eindim. Variable

—— Zweidim. Variabl

—|Regressionen

Test
Konfidenzinter:
Verteilung
Inverse Yerteily
Statistik-Ergeb

T S Y
= L0 K3 — O LD 00 ~J 00 71 4 L0 b —4|

Berechnung einst.
Quart. Regression

Lineare Regression
Median-Line
Quadratische Reg.
Kubische Reg.
Quart. Regression
Log. Regression
Exp. Regression
Freie Exp. Reg.
Potenz-Reg.
Sinus-Reg.
Logistische Reg.

B

X-List [Tistl

[+

Y-List [ list2

[+]

Haufigk: | 1

[+]

Formel kopieren:
Kopie Residuen:

Stat. Berechnung

Quart. Regression

y=a+x*+h+}*+c+x2 +d+x+e

] E

g"!N('D cooD

=0.2083333
=-1.25
=4.79166867
==3.75

@

Hansa-Gymnasium Stralsund

Menu: Statistik

Modellierung einer Wertetabelle durch eine geeignete
Funktionsgleichung:

Beispiel:
x |1 |2 |3 |4 |s
y |5 |10 |20 |40 | 80

x-Werte in Liste 1, y-Werte in Liste 2 eingeben,

Menu: Calc/ Regressionen/ Art der Regressionsfunktion
auswahlen (z. B. Quart. Regression).

Es Offnet sich ein Fenster, dort alle Einstellungen
kontrollieren.

Unter ,,Formel kopieren” kann der Regressionsgleichung
ein Name zugewiesen werden, damit diese zur weiteren
Verwendung in der Funktionsliste abgespeichert
wird.

- OK

Im folgenden Fenster wird die allgemeine
Regressionsgleichung mit den errechneten Parametern
angeben.

Je naher der Korrelationskoeffizient r? an 1 liegt, umso
besser modelliert die Gleichung die Wertepaare der
Tabelle.

- OK

Es erfolgt automatisch eine graphische Darstellung der
Wertepaare und der Regressionsfunktion.
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9 Folgen

L3
Folgen &
Reihen

' & Edit Typ n,an &
][] n [ ]sa]-2]

Rekursiv | Explizit |

n+2
anE—-]_' n

bnE: 0

-l:(- Edit Typ n,an &
| ]-ln+1

Rekursiv| Explizit
M an.i=an+0. 2+2
ap=5
blli-l: D
be=0

£ Edit Typ -0
[55|5§] '|-| |Ea/1:|an
— g -

n
Rekursiv| Expl

+—s% -
Zan [311':-".‘ I

E An+17an*| gy
au=5

£ Edit Typ n,anh ¢
EINEIE O EESE

‘)Hekursiv‘ Exp n+1
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LJ an+1=an| f ) !
n+1
a,=5 a1
& Edit Grafik o (%]
o e Gl B B sl 2
n an
1 5
2 3
3 2.6
4 2.52
5 2.504
6  2.5008
| EAES
=)
5 .
4
3 PR
S n | ] | ] L | | ] | ]
1
-1 1 2 3 4 5 B 7 B 9 10
[B] %
20 Reell Tom
Summenzeichen
1
2 (2n)
n=1
20
¥(2n,n, 1,4
20

Mend: Folgen und Reihen

Explizite Bildungsvorschrift eingeben:

Registerkarte ,Explizit“ wahlen,

Term eingeben (Termvariable muss n sein, kann aus der
Symbolleiste eingefiigt werden: [n]),

bestatigen mit [EXE].

Rekursive Bildungsvorschrift eingeben:
Registerkarte ,Rekursiv’ wahlen,

Term eingeben (a, bzw. n kann liber die Meniileiste
eingefligt werden:  n,an ),

Wert des ersten Folgenglieds (hier ap) eingeben,
bestitigen mit [EXE].

Alternativ kann in der Symbolleiste auf die Schreibweise
ans1 Mit a; umgestellt werden: |5

Zahlenfolgen auswerten:
(Hinweis: die jeweilige Zahlenfolge muss daflir markiert sein!)

Wertetabelle erzeugen: [EE
Graph erzeugen: |4+ (im Wertetabellenfenster)
Bildungsvorschrift aufrufen:

Menu: Main E:

Aktion/ Berechnungen/ >, oder Keyboard/ Math2/
> (Term, Variable, untere Grenze, obere Grenze)
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10 Statistik

10.1 Erstellen von Diagrammen/Histogrammen

—
. Statistik

& Edit Calc Grafik einst o

o ket N s C-
i | VO [ 3041, m@ EE

| S| >

list 1 list2 list3

-2
-1
3
5

ocoOoo
= b

NN &= Lo R —

& Edit Calc |Grafik einst| ¢

Einstellung ..
[V statGraphi

StatGraph2

StatGraph3

Stat—Grafik einst.

e

Zeich.: O Ein Aus

Typ: | Histogramm M
X-List [ listl |v]
Haufigk: [ list2 |v]

(o]

== -1 1 2 3

Hansa-Gymnasium Stralsund

Menu: Statistik

Die gegebene(n) Datenreihe(n) in die Listen eintragen,
z.B. inlistl und list2.

Gewdlinschte Art der Grafik auswahlen:

bzw. Menu: Grafik einst/Einstellungen,

Typ der Grafik wahlen (z.B. Histogramm, Punkteplot,
xyPolygon, Median-Box),

Eingegebene Datenlisten zuordnen,

Bestatigen =2 OK

Diagramm zeichnen lassen: |k

Fenstereinstellungen andern:
im Grafikfenster iber Menl Zoom oder @l

Zuriick zur Datenliste: |EEE
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10.2 Statistische Kennwerte

—
. Statistik

& Edit Calc Grafik einst &
[list1  [list2  [list3 |

1 20

2 15

3 11

4 35

5 11

6 8

7 17

2
Berechnung einst.
Eindim. Yariable
X-List iy E
Haufigk: [ 1 [v]

Stat. Berechnung

Eindim. Variable

X =16.714286
[Zx =117

[Zx2 =2445

:UX =8.3617204
[Sx =9.0316902
n =7

minX =

211 =11

Med =15

| —n

Quellen:  Bedienungsanleitung ClassPad Il fx-CP 400, Casio, 2013

Menu: Statistik

Fir eine einzelne Datenreihe konnen
Kennwerte berechnen werden:

Datenreihe im Listenfenster eingeben.

statistische

Einstellungen fir die Berechnung vornehmen:

Calc/Eindim.Variable wahlen,

Bei X-List die Liste mit der zu untersuchenden

Datenreihe einstellen,

- OK

Es oOffnet sich ein Fenster
statistischen Kennwerten, u.a.:

Mittelwert x

Summe aller Werte xx

Minimum minX
Maximum maxX
Median Med
Modalwert Mode
Anzahl aller Werte n

Standardabweichung o,

- OK

Casio ClassPad-Manager

Hansa-Gymnasium Stralsund

mit den

berechneten
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